Master d’'Informatique ITI — Initiation au Traitement d’'Images

TD 5
« Traitement radiométrique global
par adaptation de I'histogramme a un modele »

1. Histogramme cumulé

a. Calcul de I'histogramme cumulé

Soit H(r), r=0..65535, I'histogramme d’une imagentichaque pixel est codé sur 16 bits non signés,

écrire le programme dans un pseudo-code permettardlculer I'histogramme cumulé Bl partir de H.

b. Recherche de la valeur médiane

Ecrire le programme dans un pseudo-code permettacaliculer la médiang, telle que 50% des pixels sont inférieurs &
. La recherche de la valeur médiane est réalipéetia de I'histogramme cumulé.H

Raffiner ce programme pour interpoler linéairemer valeur médianén entre les deux plus proches entiers.

2. Adaptation a un modéle

a. Algorithme d’adaptation

Soient
e m la radiométrie maximale permise par la représemnta’un pixel de I'image originale,
e H(r), r=0..m, I’lhistogramme de I'image originale,
e Hc(r), r=0..m, I’histogramme cumulé de I'image origie,
« N le nombre de pixels de I'image originale,
e m la radiométrie maximale permise par la représtém d’'un pixel de I'image modéle (m'’
peut étre différent de m),
o H(r), r=0..m’, I’histogramme de I'image modeéle,
e HJ(r), r=0..m’, I'histogramme cumulé de I'image rdéle,
e N le nombre de pixels de I'image modéle (N’ pewre&lifférent de N),

Ecrire le programme dans un pseudo-code permetéanbnstruire un tableau LUT(r), qui permettraiti@dasformer la
radiométrie des pixels de I'image originale poue djhistogramme de I'image transformée soit le gltsche possible de
I'histogramme H’(r) de I'image modéle.
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b. Modéles de distribution — Distribution uniforme

Ecrire le programme dans un pseudo-code permetiaittaliser I'histogramme H’ et le nombre d'échalons N’ d’'une
distribution uniforme.

c. Distribution uniforme - Statistigues

Soit H'(r')=N"/(m’+1) la valeur constante d'une ditution uniforme, retrouver mathématiquementadéeur de :

» la moyenneale cette distribution :

) o O o mix(m'+1) x (2m'+])
» I'écart-typede cette distribution, sachant qEr = 5
r'=0

d. Modéles de distribution — Distribution Gaussienne

. . . ~r-m)
Ecrire le programme dans un pseudo-code permetiaittaliser I'histogramme H’ et le NS AN = i/z_ XE 500
agX T

nombre d'échantillons N’ d'une distribution gaussie de moyennE1 et d'écart-type.

e |[nitialisation de H' :

e Calcul de Ht:

 Normalisation de H:

3. Programmation et rapport HTML

Programmer une application permettant de choigindeéle mathématique ou le modéle image sur lagueimage est
transformée. Pour la distribution gaussienne, liagtieur aura la possibilité de fournir la moyen?uet d’écart-typeo.
Pour le modele image, I'utilisateur aura la podiséhde fournir le nom de I'image sur laquelle sipter.
a. Appliquer ces transformations au canal vertéleal:

 distribution uniforme,

» distribution Gaussienne?(=128 eto=16),

» distribution Gaussienne?(=128 eto=54),

» modeéle fourni par I'image de New-York.

Dans chaque cas, on présentera I'image, son héstoge, sa moyenne et son écart-type avant et aprés |
transformation.

b. Trouver la transformation permettant d'obtesimteilleur rendu (richesse en couleurs) du phytmpten présent
dans I'image MODIS acquise le 23/06/2007 en Attargi Nord.
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